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ASUNTO: Cavitacién— Corrosion en el Bloque de Motor Superior
(enlineay en “Vee’) dela serie 825.

PROBLEMA: Deterioro en la parte superior e inferior del bloque de cilindros en e areade las
camisas. Deterioro prematuro y picaduras en las camisas.  Filtracion del liquido de
enfriamiento a carter o bloque inferior, lo que podria causar dafios muy gravesy costosas
reparaciones.

Debido a disefio del bloque de cilindros y los procedimientos de tratamiento del agua, 10s
problemas de cavitacién — corrosion han existido por muchos afios.  Las dos razones mas
importantes que crean la existencia de estos problemas son:

1. Cavitacion es definida como movimiento mecanico (vibracion) de la camisade cilindro a
muy altas frecuencias, cominmente conocidos como € efecto campana.  El movimiento de la
camisa es usualmente perpendicular a gje del cigliefid. En todos |os sistemas de enfriamiento por
agua, existe cierta cantidad de aire que entraen e sistema, por lo que la vibracién mecanica de la
camisa causa laformacion y aplastamiento de burbujas de aire en las superficies de lacamisay €
blogue. El aplastamiento de las burbujas de aire genera fuerzas de choque sobre estas superficies
que causan picadurasy erosion. Este fendmeno es conocido como cavitacion.

2. Corrosién: cuando se producen un cambio quimico en un metal u ocurre una reaccion
electromecanica, € meta expuesto al liquido de enfriamiento se transforma en varios
componentes tales como el Oxido ferroso (los cuales atacan las superficies). Dondey en que
grado esto progresara dependera de la calidad del agua, tipo de inhibidor de corrosion, los metales
expuestos, temperatura de la superficie, vibraciony esfuerzos.  Una capa tan pequefia como
1/16” de éxido ferroso puede afectar latransferenciade caor y € flujo de refrigerante. Esta
reaccion quimica es conocida como corrosion.

RECOMENDACION: Tratamiento del agua.

EnDyn recomienda € uso de agua desionizada antes que €l agua cruda que por lo genera
contiene altas concentraciones de cloruros, sulfatos, solidos disueltos y solidos suspendidos
visibles, talescomo barro. S se utiliza agua cruda como diluente o se le afiade al sistema
durante su operacion, la dureza no deberia excederse de 170 p.p.m..
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El paguete refrigerante/aditivo deberia suministrar un enfriamiento adecuado a motor, proteccion
contra el congelamiento, dar adecuada proteccidn contra la evaporacién y proveer proteccion
contra la corrosion. Normamente € refrigerante tiene una base de anticongelante tal como €
etilen o propilen glicol.  El anticongelante basado en propilenglicol, suministra una proteccion
superior contralacavitacion — corrosién.  El anticongelante comercia etilen glicol, usualmente
utilizado para automaoviles, no ofrece una proteccién adecuada contra la corrosion en motores
industriales de alto desempefio y operacion continua

El punto de congelamiento del etilen glicol puro es de 0 °%F y cuando se diluye en agua,
suministra proteccion anticongelante por debgjo de 0°%F. A medida que € porcentgje en
volumen de etilen glicol es diluido desde un 100 % hasta 60 %, € punto de congelamiento cae
desde 0 °%F hasta —60 °F. Cuando € porcentgje se diluye mas, seincrementa e punto de
congelacion hasta +32 °F en una relacion que se aproxima bastante a unalinearecta. La
concentracion del refrigerante etilen glicol recomendada para motores, no debe ser menor de 33
% y no mas que 60%. El punto de ebullicién también se afecta por la concentracion del
refrigerante anticongelante. A mas alta concentracion de refrigerante, mayor serd el punto de
ebullicion.

Una buena calidad del agua, una concentracion adecuada de refrigerante y un suministro
adecuado de aditivos ayudardn a minimizar la severidad de los problemas de cavitacion
/corrosion. Los programas de andlisis del agua de enfriamiento son muy importantes y deberian
realizarse regularmente en base a un programacion preestablecida.

REPARACION DEL BLOQUE DE CILINDROS

En muchos casos, |os blogues de cilindros pueden ser reparados en |la parte superior e inferior de
los agujeros donde asienta la camisa, en vez de comprar un nuevo bloque. La reparacién consiste
en el mecanizado de la parte superior e inferior del agujero de las camisasy lainstalacion de un
inserto parallevar € diametro a sus dimenciones originaes. (Refiérase alos Boletines Ténicos -
1027 & 1028 para recomendaciones de reparacion de |os bloques).

Inserto parte inferior — N/P P-G825-203
Inserto parte superior — N/P P-G825-204

Si uno o dos agujeros del bloque requieren ser reparados, puede readlizarse en e campo. Sin
embargo s e dafio es muy severo y en muchos o todos los agujeros, sera mas econdmico enviar
el bloque aun taler calificado parareaizar su reparacion.

ADICIONALMENTE se lista a continuacion medidas preventivas que han utilizado
satisfactoriamente diferentes usuarios de motores Superior para atenuar la severidad de la
cavitacion / corrosion.

1. Incrementar la dtura del tanque de expansiénen1” - 2° con € fin de suministrar mas presiéon
al lado de succion de labomba de agua del motor.  En todos los casos, € tanque de expansion
deberia ventearse ala atmdsfera
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2. Mantener todo € tiempo € torque recomendado en la camara/cabezote a fin de minimizar €
movimiento de la camisa

3. Revedtir la parte exterior de la camisadel cilindro con cromo o una capa de un polimero.
Con nitratos no se logra una mejoria significativa

4. Presurizar € sistemade aguaen 2 — 5 PS| mediante lainstalacion de unatapa en € tanque de
expansion.

5. Utilizar camisas o cilindros sobre medidas en € diametro superior en € érea debgjo dela
brida, la cua reduce e movimiento de lacamisay la presién del agua en la empacadura del
bloque, reduciendo las pérdidas de agua en esta &rea.

6. Ventear la carcaza en la succién de la bomba de agua ala parte inferior del tanque de
expansion. Esto ventea e aire entrampado ala succion delabomba.  Esto es adicional a venteo
de lacarcaza del termostato y del punto mas ato en e enfriador hasta el fondo del tanque de
expansion.

EnDyn recomienda que contacte a una compafiia que conozca sobre tratamiento de agua en
motoresy revise los detalles del sistema de enfriamiento atratar, metales en € sistema,
temperaturas y presiones de operacion, historia de los problemas de cavitacion y corrosion, tipo
de motor y operacidn del equipo.

Para mayor informacién sobre el sistema de agua de |os motores Superior, cavitacion 6 corrosion,

favor contacte directamente a Departamento de Servicios Técnicos de EnDyn o a su Distribuidor
local autorizado de PowerParts®.
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